Construction mécanique.
DAO, Statique, Dynamique, Frottement
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TP de DAO (SW 2004)
Objectifs :
- Convertir des dessins au format « Autocad » en esquisses pour SW.

- A partir de ces esquisses, générer les volumes de base par révolution.

     Séquences :
- Convertir des plans Autocad en esquisses.


- Simplifier et contraindre ces esquisses

- Générer les volumes

- Ajouter les formes complémentaires

- Répétitions de formes

- Assemblages

- Répétitions de pièces pilotées par des esquisses
Vous devez disposer du dessin d’ensemble autocad.


Création de la poulie sous SW : 

1) [image: image8.png]Calques
Nom | Desciption | A] C] Stje] Epaissew |~|[_OK
[ om——
CADRE CADRE @ W ——— | | Anner
S0 o e —E
[T om——
[ om—— |
oo ¢m— Nowveau
[ om—
[ om— Suppiner
[ERT] om——
s s om- v] Déplacer




Importation d’un ensemble 2D Autocad dans une mise en plan SW :
SW permet de nombreux formats d’importation qui peuvent être de 3 types :
esquisse, mise en plan, modèles 3D.
Nous allons utiliser la mise en plan et l’esquisse pour créer les volumes.
- Ouvrir une nouvelle pièce sous SW, sélectionner le plan face.
  Fichier, ouvrir(Dans Fichier de type : choisir : DWG
Rechercher dans votre dossier de travail « POULIE-ensemble.dwg»
OK au message pour accepter un modèle vide.
Cocher :
 « Importer dans la mise en plan»
 « Tous les calques sélectionnés »
 « Importer cette feuille en tant que : modèle »
 « Arrière plan blanc » ( Suivant
Unités : choisir « mm », Taille du papier : «A2 paysage», Echelle 1 :1, centrer sur la feuille ; Terminer
Le dessin de la mise en plan apparaît dans la zone de travail SW.
Les menus de mise en plan s’affichent.
L’importation d’un format Autocad transfère dans SW les différents calques contenant les mises en plans des différentes pièces. Cette option est très intéressante car elle permet d’isoler les contours nécessaires à la réalisation de chacune des pièces.
Cliquer sur l’icône Propriété de calque [image: image2.png]


 (menu « Format de lignes »)
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Les calques s’affichent.
Certains calques sont inutiles sous SW :
Colonne «Nom» cliquer sur «0»(«supprimer », OK.
Faire la même chose pour les calques « Cadre »
« Elbib », « Habill », « Noma ».
Sauvegarder dans Poulie.slddrw

2) Signification des symboles :
Colonne « Nom », une flèche [image: image3.png]


 indique le calque actif
(1 seul à la fois) Le calque actif est celui dans lequel
il est possible de dessiner. Pour changer le calque actif,
cliquer en face du nom choisi.
La colonne A. signifie « Apparent » (visible)
Pour masquer un plan, cliquer sur [image: image4.png]


 .
Pour l’afficher cliquer sur [image: image5.png]


. Si le plan est masqué et
actif, vous pouvez dessiner dessus en aveugle !
Colonne C : Couleur des traits du plan.
Style          : Type de trait (Axe, pointillé, etc.)
Epaisseur   : Choix de l’épaisseur des traits

3) Création de la poulie :
Masquer tous les plans sauf 01 ; OK
Avec [image: image6.png]


, sélectionner l’ensemble du dessin puis, Edition, Copier. (Ou Ctrl+C)
Cliquer sur le plan « Face » dans l’arbre de création, Edition, Coller. (Ou Ctrl+V)
Une esquisse est automatiquement créée. Le dessin s’affiche dans la fenêtre SW.
Editer l’esquisse.
La poulie est représentée sans les 7 gorges trapézoïdales qu’il faudra définir en utilisant le GDI.

Recentrage de l’image sur l’origine : Il faut coter l’esquisse avant de la déplacer. risque de déformations.
Tracer un trait d’axe horizontal.
Coter la distance entre les deux longs traits horizontaux : 218 mm (Fonds de gorges).
Sélectionner ces deux traits et le trait d’axe ( Symétrie.
Pour la construction de la poulie, il ne faut qu’un contour fermé d’un seul coté de l’axe.
Effacer le contour du haut parce qu’il contient des formes inutiles ici. OK au message.
Enlever les lignes de rappel, les axes.
Mettre la cotation pour contraindre l’esquisse avant de la déplacer vers l’origine.
Arrondir les valeurs proposées par SW au 1/10e de mm le plus proche (Imprécision de transfert).
Ne pas oublier les congés, arrondis et chanfreins.
Utiliser les relations pour limiter la cotation (Colinéaires, Vertical, Horizontal, Egal, Parallèle, Symétriques…)
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Mettre une relation tangent entre tous les arrondis et leurs cotés
Pour les gorges des courroies : Ø primitif : 240 mm, Nombre : 7, courroies trapézoïdales.
Utiliser le GDI. profil B: dd>190 (Attention : les hauteurs «b» et «h»
proposées sont des valeurs «mini» et peuvent être adaptées)

Si votre cotation est correcte, vous pouvez déplacer l’ensemble de votre
dessin de façon à mettre l’axe puis la face gauche en coïncidence avec
l’origine (Fig.3). Votre esquisse doit être complètement contrainte.
Faire des essais et annuler si votre déplacement entraîne des déformations
Créer votre volume par révolution.
Ajouter les trous taraudés servant à fixer les flasques sur chaque coté
(8 vis CHC, M5-16).
Sauvegarder sous le nom « Poulie »


5) Réalisation des autres pièces : Fenêtre ( cliquer sur « Poulie – Modèle »
Rendre le calque « Cone de friction » actif, masquer tous les autres calques
Sélectionner à l’aide d’une fenêtre l’ensemble de l’esquisse, Edition( copier
Ouvrir une nouvelle pièce.
Sélectionner le plan « Face », Edition ( coller.
Mettre en place un trait d’axe de symétrie horizontal
Attention : pour créer une relation symétrie ne pas utiliser le Ø intérieur (rainure de clavette dans la moitié haute de l’alésage)  
Supprimer la moitié haute du dessin et mettre en place la totalité de la cotation
Après avoir aligné le trait d’axe et la face cotée à 14 mm du bord
gauche, avec l’origine, vous devez obtenir le dessin Fig.4.
(Seules les cotes fonctionnelles sont indiquées : Ajouter les autres cotes)
Créer la révolution.
Mettre en place la rainure de clavetage normalisée.
Sauvegarder sous le nom « Cone.sldprt »

6) Créer les autres pièces de révolution du dessin d’ensemble en utilisant les
fonctions complémentaires : répétitions, symétries, etc… 
Remarque : les pièces 8 et 19 comportent beaucoup de similitudes. Vous pouvez créer une des pièces et créer la 2e en sauvegardant sous un autre nom (cocher « Enregistrer une copie »)
Pour le rep. 19, il faut réaliser une gorge pour circlips qui sert à bloquer un
roulement rigide à billes Ø60×110-largeur 22 . (Voir tableau fig. 5)

7) Importation directement dans une esquisse :
Le détail du repère 10 a été créé sous Autocad. Dans ce cas il est plus intéressant d’importer son contour directement dans une esquisse. Cette méthode, plus simple, est réservée à une pièce seule.
Il est possible d’importer un contour directement dans une esquisse ouverte sur une face d’une pièce existante pour la modifier : ajout ou enlèvement de matière.
Ouvrir une nouvelle pièce et sélectionner le plan face.
Insertion, DXF/DWG… Dans fichier de type, choisir DWG, cliquer sur POULIE10.DWG.
Si un message vous demande de choisir un modèle vide ( OK
Compléter le tableau : Importer sur une esquisse 2D, Unités : mm, cocher toutes les autres cases, Terminer.
Si le dessin n’apparaît pas, fermer l’esquisse et l’éditer à nouveau, puis, Zoom au Mieux : [image: image7.png]



Pour pouvoir modifier l’esquisse, vous devrez peut-être activer la résolution automatique :
Cliquer sur Outil, Paramètres d’esquisse, Cocher « Résolution automatique »
Comme pour les autres pièces, coter et recentrer l’esquisse sur l’origine.
Créer la révolution. Compléter avec les perçages nécessaires. Sauvegarder sous « Couvercle.sldprt »
8) Création de l’assemblage : nomenclature des pièces :
Vous devez disposer de toutes les pièces nécessaires à la réalisation de l’assemblage :
- Arbre_creux (comportant 2 rainures de clavetages et deux rainures pour rondelle frein)
- Cale_appui_ressort
- Cale_conique
- Cone_entrainement
- Couvercle
- Disque_guide_billes (Avec rainures en « V » radiales)
- Flasque_droit (Avec gorge pour anneau élastique )
- Flasque_gauche
- Poulie
- Créer deux clavettes de même section (8×7) mais de longueurs différentes (60 et 38)
- Créer une bille Ø21 mm par rotation d’un demi cercle.

Deux éléments de bibliothèque peuvent être créés à partir de ToolBox, (mais ils peuvent être fournis)
- Circlips_alésage_Ø110×ep4 (Vérifier ces valeurs car d’autres épaisseurs existent)
- Vis_CHC_M5×16
 
Les éléments suivants sont fournis :
- Joint_lèvres_IEL_Ø42×62_ep8
- Ressort (le modifier pour obtenir Ømoyen :88 ;  Ø du fil : 7 ; Hauteur finie : 52 ; Nbre spires utiles :3.5)
- Ecrou à encoches KM12 (M60×2)
- Rondelle frein MB 12


9) Assemblage : (Au cours de ce travail, il pourra être utile de montrer l’assemblage en coupe)
Commencer par insérer l’arbre creux.
Insérer les deux clavettes. (Placer celle repérée « 7 » approximativement au milieu)
Insérer ensuite les repères 6-2-4-21-3 en ajoutant les contraintes nécessaires au fur et à mesure.
Pour les positionnements angulaire (Suppression des rotations), utiliser les plans de construction (Face, dessus, droite…)
Placer les roulements, les flasques, l’anneau élastique, la poulie.
Mettre en place les deux écrous à encoches avec leur rondelle frein
Le couvercle sera inséré à droite et à gauche.
Le positionnement axial de la poulie par rapport à l’arbre creux est obtenu par le roulement coté droit. Prévoir les alignements nécessaires

Pour les vis CHC, mettre en place une seule vis par flasque et par couvercle (4 vis en tout).
Sélectionner les deux vis servant à fixer les deux flasques.
Insertion, Répétition de composant …, Utiliser une fonction de répétition existante, suivant,
Les deux vis doivent apparaître dans la zone « Composants d’origine »
Cliquer dans la zone « Fonction de répétition »
Développer l’arbre de création de la poulie et cliquer sur « Trou taraudé M5×0.8 » ; Valider
Vérifier que votre répétition a bien été créée.

Faire une répétition selon la même méthode pour les vis de fixation du couvercle, mais utiliser celle des trous taraudés réalisés sur un des flasques (Nombre :6)

10) Mettre en place une bille. Elle doit être tangente avec les deux bords d’une rainure en « V » de 6 et avec la cale conique. Faire une répétition de composants pour créer les 12 billes


11) Vérifier votre assemblage. Changer la hauteur du ressort (Editer l’esquisse « données » ) pour obtenir la position embrayée : cône d’entraînement en contact avec la poulie. Vous devez constater des zones de chevauchement de pièces.
Le cône d’entraînement doit disposer d’un jeu fonctionnel en translation pour permettre de compenser l’usure. Modifier le cône d’entraînement pour obtenir, en position embrayée (Cônes en contact) un jeu fonctionnel axial de 2 mm.
Modifier le cône pour pouvoir mettre en place une garniture de 3 mm d’épaisseur (Voir animation)

12) Créer deux configurations « Embrayé » et « Débrayé »
Adapter les longueurs du ressort pour obtenir ces positions.
13) Créer une mise en plan sur A3Horizontal correspondant au dessin présenté (choisir l’échelle adaptée)
En vue de face, partie supérieure, ½ vue avec la configuration « embrayée »
En partie inférieure, ½ vue avec la configuration « débrayée »
Montrer un détail de la forme d’une rainure.
Pour créer les deux demi vues, tracer un rectangle englobant les parties à conserver et utiliser la fonction « rogner ». (Nota : mettre une contrainte pour aligner un des côtés du rectangle avec l’axe)
Aligner ces deux vues pour obtenir une seule vue de face.

14) Compléter par votre nom, sauvegarder et imprimer 
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